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 ,Shell, Merge, Heap)بالتطبيق على خوارزمياث دراست كفاءة  خوارزمياث الترتيب

Radix and NK-sorting) ومشكلت التصادم في خوارزميت NK-sorting 

 :المستخلص

رزّؾٛس ٘زٖ اٌذساعخ ؽٛي ِفَٙٛ اٌزشر١ت ؽ١ش ٠ؼزجش رشر١ت اٌج١بٔبد ِٓ الاعزخذاِبد اٌّزىشسح فٟ 

خٛسص١ِخ شً ٍ) رٕبٌٕٚب فٟ ٘زا اٌذساعخ ػذد ِٓ خٛاسص١ِبد اٌزشر١ت اٌؾذ٠ضخ ٟٚ٘ [17],ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد

 . (ٚخٛاسص١ِخ إْ وٟ, خٛاسص١ِخ سادوظ, خٛاسص١ِخ اٌىِٛخ,اٌزشر١ت ثبٌذِظ ,

 رؼطٟ ٔزبئظ ثط١ئخ Nk-sorting      ِٚٓ خلاي دساعخ ِٚمبسٔخ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِبد ٚعذٔب أْ خٛاسص١ِخ 

 Shellوّب ٚعذٔب أْ خٛاسص١ِخ , ِٓ ؽ١ش اٌغشػخ ٚرٌه ٔغجخ ٌٛعٛد ِشىٍخ اٌزصبدَ فٟ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ

ٌىٓ ثصٛسح ػبِخ أصجزذ .رؼطٟ ٔزبئظ ثط١ئخ ِغ الأػذاد اٌؼشٛائ١خ ِمبسٔخ ثجم١خ اٌخٛاسص١ِبد الأخشٜ

 اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب فٟ اٌذساعخ ِغ ٚعٛد ثؼط د وفبءرٙب ِغ ع١ّغ أؽغبَ اٌج١بٔبRadixخٛاسص١ِخ 

 .اٌخٛاسص١ِبد اٌزٟ أصجزذ أٔٙب الأعشع فٟ ؽبلاد فشد٠خ

 :الكلماث المفتاحيت

 سادوظ,اٌزشر١ت , اٌّصفٛفخ , خٛاسص١ِخ 

Abstract 

This study focuses on the concept of Sorting, in which data Sorting is the 

repeated use in data processing, we mean by the data sorting is set records are 

sorted using sorting algorithm.      That the most important uses of sorting is to 

facilitate or speed up the search for the record[20]. 

        in this study we used number of modern sorting algorithm , this algorithm is 

(shell Sort Algorithm, Merge Sort algorithm, Heap Sort algorithm, Radix Sort 

algorithm and NK-Sorting algorithm) with varying efficiency of these 

algorithms in terms of speed ,space of memory and stability algorithm. 
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 :مقدمت

اعزخذِٕب خٛاسص١ِبد اٌزشر١ت اٌزب١ٌخ  ِٚمبسٔزٙب ٌؼشفخ وفبءح وً ٚاؽذح ٚٔمبغ اٌمٛح 

 :ٚاٌعؼف فٟ وً ِٕٙب ٚ٘زٖ اٌخٛاسص١ِبد ٟ٘

 Shell sort[1] 

٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ِخزٍفخ ل١ٍلا ػٓ ثم١خ اٌخٛاسص١ِبد فٟ صِٓ اٌزؼم١ذ ؽ١ش أٔٙب رخزٍف 

  ٚ  O(nlog2n)  ٌزصجؼ ص١غزٙب ِشبثٙٗ ٌٍص١غخ ث١ٓ O(long) ل١ٍلا ػٓ اٌص١غخ 

O(n1.5)اػزّذا ػٍٝ رفبص١ً اٌزٕف١ز . 

 Heap sort[1] 

ؽ١ش ٠ىْٛ صِٓ رٕف١ز٘ب . ٟ٘ خٛاسص١ِخ شؼج١خ ٌٚىٕٙب ١ٌغذ الأعشع فٟ وً اٌؾبلاد 

 .٠ٚؼزجش اٌزشر١ت ثٙزٖ اٌخٛاسص١ِخ عذ٠ش ثبٌضمخ  . O(nlogn) دائّبً الً ِٓ 

Merge sort[1] 

 stable ٚرؼزجش ِٓ اٌخٛاسص١ِبد اٌّغزمشح O(nlogn) رّضً صِٓ رٕف١ز٘ب ثصٛسح 

 .(لا ٠زغ١ش رشر١ت اٌؼٕبصش اٌّزغب٠ٚخ)

Radix Sort[24] 

 اٌج١بٔبد ػٍٝ ِغزٜٛ اٌخبٔبد   ػٍٝ ِفَٙٛ رشر١تradix     رمَٛ خٛاسص١ِخ ساد٠ىظ 

٘ٛ n  ؽ١ش أْ  O(n.k/d) : ؽ١ش أْ وفبءح خٛاسص١ِخ ساد٠ىظ ٟ٘ digitsاٌؼشش٠خ 

 ٘ٛ ػذد اٌخبٔبد اٌؼشش٠خ d ٘ٛ ؽغُ أٞ ِفزبػ ٚ kػذد الأسلبَ اٌّشاد رشر١جٙب ٚ 

digits.  

NK-sorting Algorithm[2] 

ٟ٘ خٛسص١ِخ رمَٛ ػٍٝ فىشح رٛص٠غ اٌؼٕبصش اٌّشاد رشر١جٙب ػٍٝ ػذد ِٓ 

اٌّصفٛفبد اٌّؤلزخ ثٕبءا ػٍٝ ػذد اٌخبٔبد اٌؼشش٠خ ِٚٓ صُ رشر١ت وً ِصفٛفخ ػٍٝ 

 .ؽذا ِٚٓ صُ رغ١ّؼٙب ِشح اخشٜ

 NK-Sortingمشكلت التصادم في خوارزميت 
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إرْ وٍّب وبْ .رؼزّذ اٌخٛاسص١ِخ ػٍٝ ِمبسٔخ الأػذاد لإعشاء ػ١ٍّخ اٌزشر١ت    

 .ػذد اٌّمبسٔبد ثغ١ػ وٍّب وبٔذ اٌخٛاسص١ِخ أعشع

 ؽ١ش Sub-arraysرمَٛ اٌخٛاسص١ِخ ثزمغُ اٌّصفٛفخ إٌٝ ِصفٛفبد فشػ١خ    

 .٠زُ رشر١ت وً ِصفٛفخ ػٍٝ ؽذا

رمَٛ  اٌخٛاسص١ِخ ثبٌجؾش ػٓ اصغش ػٕصش ٚاوجش ػٕصش فٟ وً اٌّصفٛفبد 

 ٌٙزٖ Best caseإرْ اٌؾبٌخ الأفعً . اٌفشػ١خ ؽ١ش رزُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِشح ٚاؽذح فمػ

ٌىٓ ثبٌشغُ ِٓ رٌه لذ رؾذس ِشىٍخ رصبدَ فٟ اٌخٛاسص١ِخ .O(n)اٌخٛاسص١ِخ ٘ٛ 

ِّب ٠زطٍت ػ١ٍّخ ثؾش ػٓ ِٛلغ آخش ٌٍؼٕصش اٌّشاد رش٠جٗ ٚرٌه ثغجت أْ اٌّٛلغ 

اٌّؼطٝ رُ اٌغى١ٓ ف١ٗ ِٓ لجً ٚثبٌزبٌٟ رؾزبط اٌخٛاسص١ِخ إٌٝ صِٓ أغٛي لذ ٠صً 

 Worst  case فٟ أعٛأ اٌؾبلاد   O(n2) إٌٝ

    وزٌه ٔغذ أْ اٌخٛاسص١ِخ رمَٛ ثزمغ١ُ اٌّصفٛفخ الأص١ٍخ إٌٝ ػذد ِٓ 

اٌّصفٛفبد اٌفشػ١خ ِغّٛع أغٛاي ٘زٖ اٌّصفٛفبد ٠غبٚٞ غٛي اٌّصفٛفخ 

ٚوزٌه لا ٔؾزبط إٌٝ ِغبؽخ إظبف١خ فٟ اٌّصفٛفخ الأص١ٍخ لإعشاء .الأص١ٍخ

 ثبلإظبفخ إٌٝ O(n)إرْ فٟ وً اٌؾبلاد رؾزبط اٌخٛاسص١ِخ إٌٝ ِغبؽخ .اٌّمبسٔبد

وّب ٠ّىٕٕب أْ .  ٌىً ِصفٛفخ فشػ١خmax, min, Sِغبؽبد ثغ١طخ ٌٍّزغ١شاد 

ٔعغ اٌّصفٛفخ اٌّصفٛفبد اٌفشػ١خ فٟ ٚعػ رخض٠ٓ خبسعٟ ٚإدخبي ِصفٛفخ 

ٚاؽذح فمػ ٌٍزاوشح ٚثؼذ أزٙبء رشر١جٙب ٠زُ إخشاعٙب ٚإدخبي اٌّصفٛفخ اٌضب١ٔخ 

 .٠ّىٓ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِغ اٌج١بٔبد اٌعخّخ.ٚ٘ىزا

 

       ػٕذ ؽغبة ِٛلغ اٌؼٕصش فٟ اٌّصفٛفخ اٌفشػ١خ ِٓ خلاي ػلالخ اٌؼٕصش 

ِغ ٚلؼخ لذ ٠ؾذس أْ ٠ؼطٟ أوضش ِٓ ػٕصش ٔفظ اٌّٛلغ ٚرٌه ثغجت أْ 

اٌؼٕصش٠ٓ ِزغب١٠ٚٓ فٟ اٌم١ّخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼط١بْ ٔفظ اٌّٛلغ أٚ أْ اٌفشق ث١ٓ 

اٌؼٕصش٠ٓ صغ١ش ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ اٌفشق ث١ٓ ِٛلؼ١ّٙب ػجبسح ػٓ وغش صغ١ش ٚوّب 

لاْ اٌّٛالغ ٟ٘ أسلبَ )ٔلاؽظ  أْ  اٌخٛاسص١ِخ رمَٛ ثزمش٠ت الأػذاد اٌىغش٠خ 

 collisionِّب ٠زغجت فٟ ؽذٚس رصبدَ . ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼط١بْ ٔفظ اٌّٛلغ (صؾ١ؾخ
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ٌؾً ِشىٍخ اٌزصبدَ رمَٛ اٌخٛاسص١ِخ ثئصاؽخ اٌؼٕبصش ٔبؽ١خ ا١ّ١ٌٓ أٚ     

ػ١ٍّخ اٌجؾش ػٓ ِٛلغ خبٌٟ . (رصبػذٞ أٚ رٕبصٌٟ, ؽغت ٔٛع اٌزشر١ت)اٌشّبي 

ٚإصاؽخ اٌؼٕبصش ٠زطٍت صِٕب أغٛي ٚوزٌه لذ ٠ؤدٞ إٌٝ غّٛض فٟ اٌخٛاسص١ِخ 

 ٠مٛد إٌٝ Sٔغجخ لاْ اٌخٛاسص١ِخ رمزشػ أْ ؽبصً ظشة ل١ّخ اٌؼٕصش فٟ ا١ًٌّ 

 .(فٟ ؽبٌخ اٌزصبدَ)ِٛلغ اٌؼٕصش فٟ اٌّصفٛفخ ٚ٘زا ١ٌظ صؾ١ؼ دائّب 

 : المقارنت بين خوارزمياث الترتيب 

ؽ١ش إْ ٘زٖ .     ِؼظُ خٛاسص١ِبد اٌزشر١ت رؼًّ ِٓ خلاي ِمبسٔخ اٌج١بٔبد 

 خٛاسص١ِبد رمَٛ ثّمبسٔخ نٕٚ٘بي, اٌخٛاسص١ِبد رمَٛ ثّمبسٔخ ػذد وج١ش ِٓ اٌج١بٔبد

ِضلا رشر١ت أعّبء أشخبص رمَٛ ثّمبسٔخ اٌؾشٚف الأٌٚٝ فمػ )عضء فمػ ِٓ اٌج١بٔبد 

 .(ِٓ الاعُ 

  ٚػبدح ِب ٠ؾذد أفع١ٍخ اٌخٛاسص١ِخ ٘ٛ وفبءرٙب ٚوفبءح اٌخٛاسص١ِخ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ 

رىْٛ ثٕبءا ػٍٝ و١ّخ اٌج١بٔبد اٌّشاد رشر١جٙب ِٚذٜ عشػخ رشر١ت ٘زٖ اٌج١بٔبد ٚو١ّخ 

ؽ١ش ٔغذ إْ ِؼظُ خٛاسص١ِبد اٌزشر١ت ٌٙب وفبءح . اٌّغبؽخ اٌّغزخذِخ ِٓ اٌزاوشح

 O(n*log(n))  أٚ O(n^2) أِب 

 ٘زٖ O(n*log(n))ٕٚ٘بٌه ثؼط خٛاسص١ِبد اٌزشر١ت رشر١ت اٌج١بٔبد أعشع ِٓ 

 .اٌخٛاسص١ِبد لا رؼزّذ ػٍٝ ِمبسٔخ اٌج١بٔبد ٚإّٔب رمَٛ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌؾ١ً

   ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ خٛاسص١ِبد اٌزشر١ت ٌٙب ٔفظ اٌىفبءح ٌٚىٕٙب رخزٍف فٟ اٌغشػخ ِغ 

 best-cast ٠غت دساعخ اٌؾبٌخ الأفعً حٌزا ٌٍؾىُ ػٍٝ اٌخٛاسصِٟ.ٔفظ اٌّذخلاد 

ٚاٌّم١بط اٌضبٟٔ ٘ٛ  .  worst-case ٚاٌؾبٌخ الأعٛأ  average-caseٚاٌؾبٌخ اٌٛعػ 

 اٌزٞ ٠ؼطٟ رفبص١ً ػٓ ع١ش اٌؼ١ٍّبد Big O notationاعزخذاَ ِؼبًِ صبثذ ٘ٛ 

 .٠ٚؼطٟ ٌّؾخ ػبِخ ػٓ اٌخٛاسص١ِخ

 أِب اٌؼبًِ اٌضبٟٔ اٌزٞ ِٓ خلاٌٗ ٠ّىٓ اٌؾىُ ػٍٝ اٌخٛاسص١ِخ ٘ٛ  ؽغُ اٌّغبؽخ 

ؽ١ش إْ ٕ٘بٌه ٠ّىٓ إْ رمَٛ ثزشر١ت اٌج١بٔبد فٟ ٔفظ اٌّغبؽخ دْٚ .اٌّطٍٛثخ 

 , ػٍٝ عج١ً اٌّضبي , ٠ّىٓ heap sortفشص اٌىِٛخ )اٌؾٛعخ إٌٝ ِغبؽخ إظبف١خ 

.. (رشر١جٗ فٟ ٔفظ اٌّىبْ , ٌٚىٓ ٠ّىٓ أْ ٠زُ فٟ ثؼط اٌؾبلاد فٟ وِٛخ ِٕفصٍخ

ٚفٟ ثؼط اٌؾبلاد لذ ٠زٛلف ؽغُ اٌّغبؽخ اٌّطٍٛثخ ػٍٝ ٔٛع ث١ٕخ اٌج١بٔبد 

ِغ  merge sortػٍٝ عج١ً اٌّضبي اٌزشر١ت ثٛاعطخ خٛاسص١ِخ اٌذِظ ).اٌّغزخذِخ

 ٠خزٍف ػٕٗ ِغ ث١بٔبد ِخضٔخ فٟ لٛائُ ِزصٍخ arrays ث١بٔبد ِخضٔخ فٟ ِصفٛفبد

linked-list.)  

 ًٚ٘ stabilityاٌؼبًِ اٌضبٌش ٌٍؾىُ ػٍٝ اٌخٛاسص١ِخ ٘ٛ اعزمشاس اٌخٛاسص١ِخ 

   أَ لاkeysاٌخٛاسص١ِخ رمَٛ ثزشر١ت اٌج١بٔبد دْٚ رغ١١ش اٌّفبر١ؼ 
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 :اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ّضً ل١بط أداء خٛاسص١ِبد اٌزشر١ت 

 

 

 

 

algorithm Time 

Sort Best Average Worst Space Stability 

Shell Sort O(n) O( ) 

Or 

O( ) 

depends on 

gap 

sequence. 

Best 

known:  

O(nlog 
2
n) 

Constant Instable 

Heap Sort O(n*log(n)) O(n*log(n)) O(n*log(n)) Constant Instable 

Merge Sort O(n*log(n)) O(n*log(n)) O(n*log(n)) Depends Stable 

LSD Radix 
Sort 

-- 
O( ) O( ) n Stable 

MSD Radix 
Sort 

-- 
O( ) O( ) 

 

Stable 

NK-sorting O(n) O(n*log(2)) O(𝑛2) constant Instable 

 ِمبسٔخ ث١ٓ أداء خٛاسص١ِبد اٌزشر١ت (1)عذٚي

 :ٔغذ اْ  (1)ِٓ خلاي اٌغذٚي اٌغبثك 

 Shell sort:  
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o  صِٓ اٌزٕف١زtime : صِٓ رٕف١ز  خٛاسص١ِخShell  رمذَ أداءاً ١ِّضا فٟ اٌؾبٌخ 

 ٌىٓ عشػبْ ِب ٠ٕؾذس إٌٝ الأعٛأ فٟ اٌؾبٌخ اٌّزٛعطخ Best caseالأفعً 

Average case ٚاٌؾبٌخ الأعٛأ worst case.  

o  اٌّغبؽخspace : اٌّغبؽخ اٌزٟ رزطٍجٙب خٛاسص١ِخshell ِغبؽخ صبثزخ ٟ٘ 

constant. 

o  اعزمشاس اٌخٛاسص١ِخstability : اٌخٛاسص١ِخ غ١ش ِغزمشحInstable رزطٍت 

رغى١ٓ اٌؼٕبصش فٟ ػٕبصش فشػ١خ ٚرشر١ت وً لبئّخ فشػ١خ ػٍٝ ؽذا ِٚٓ صُ 

 ثبٌٕغجخ ٌٍمبئّخ Keysعّؼٙب ِغ ثؼط ِّب ٠مٛد إٌٝ رغ١١ش فٟ اٌّٛالغ 

 .الأص١ٍخ

 Heap sort:  

o  صِٓ اٌزٕف١زTime : الأفعً )صِٓ رٕف١ز اٌخٛاسص١ِخ ٠زشبثٗ فٟ وً اٌؾبلاد

لأٔٙب فٟ ع١ّغ اٌؾبلاد رمَٛ ثزٛص٠غ اٌؼٕبصش ػٍٝ  (ٚاٌّزٛعطخ ٚالأعٛأ

, شغشح اٌىِٛخ ٚإعشاء وً اٌّمبسٔبد ثغط إٌظش ػٓ اٌؼٕبصش ِشرجخ أَ لا

 .(ثبٌٕغجخ ٌؼذد اٌّمبسٔبد)ٚثبٌزبٌٟ لا فشق ث١ٓ  وً اٌؾبلاد 

o  اٌّغبؽخSpace:  اٌّغبؽخ اٌزٟ رزطٍجٙب اٌخٛاسص١ِخ ٟ٘ ِغبؽخ صبثزخ. 

o  اعزمشاس اٌخٛاسص١ِخStability :  رؼزجش اٌخٛاسص١ِخ غ١ش ِغزمشحinstable 

ٚرٌه لاْ اٌخٛاسص١ِخ لا رؾبفظ ػٍٝ اٌزشر١ت إٌغجٟ ٌٍؼٕبصش ثغجت أْ 

اٌؼٕبصش ٠زُ رٛص٠ؼٙب ػٍٝ شغشح صٕبئ١خ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رغ١١ش فٟ رشر١ت ِٛالغ 

 اٌؼٕبصش ثبٌٕغجخ ٌٍمبئّخ الأص١ٍخ

 Merge Sort: 

o  صِٓ اٌزٕف١زTime:  ٔلاؽظ أْ صِٓ رٕف١ز اٌخٛاسص١ِخ لا ٠زغ١ش فٟ وً اٌؾبلاد

ؽ١ش أْ اٌخٛاسص١ِخ فٟ وً اٌؾبلاد رمَٛ .(الأفعً ٚالأعٛأ ٚاٌّزٛعػ)

ثزمغ١ُ اٌمبئّخ إٌٝ لٛائُ اصغش ٚرمغ١ُ اٌمٛائُ الأصغش إٌٝ لٛائُ اصغش ٚ٘ىزا 

ِٚٓ صُ أعشاء اٌّمبسٔبد ٚإػبدح دِظ اٌمٛائُ ِشح أخشٜ إٌٝ أْ رصجؼ لبئّخ 

 .ٚاؽذح

o  اٌّغبؽخSpace :  ٍٝاٌّغبؽخ اٌزٟ رزطٍجٙب اٌخٛاسص١ِخ ِٓ اٌزاوشح رؼزّذ ػ

فىٍّب وبْ ػذد اٌؼٕبصش وج١ش أصجؾذ ػ١ٍّخ .ػذد اٌؼٕبصش اٌّشاد رشر١جٙب 

 .اٌزمغ١ُ أوضش ٚثبٌزبٌٟ ػذد لٛائُ فشػ١خ أوضش ِٚغبؽخ اوجش ِٓ اٌزاوشح

o  الاعزمشاسStability:  لأٔٙب رمَٛ ثزمغ١ُ ٚدِظ ,رؼزجش خٛاسص١ِخ ِغزمشح

ٚثبٌزبٌٟ لا رزأصش ِٛالغ .اٌؼٕبصش ثٕفظ رشر١ت ِٛالؼٙب فٟ اٌمبئّخ الأص١ٍخ  

 .اٌؼٕبصش فٟ اٌمبئّخ الأص١ٍخ

 Radix sort: 

o  صِٓ اٌزٕف١زTime : ٌٝ٠ؼزجش صِٓ رٕف١ز اٌخٛاسص١ِخ الشة إO(n) فٟ اٌؾبٌخ 

ؽ١ش أْ اٌخٛاسص١ِخ لا رغزخذَ ِفَٙٛ اٌّمبسٔخ ٚإّٔب رشرت اٌؼٕبصش .الأفعً

ٚفٟ اٌؾبٌخ الأفعً رصجؼ اٌخٛاسص١ِخ .ثٕبءا ػٍٝ رشر١ت اٌخبٔخ اٌؼشش٠خ

ٌىٓ فٟ اٌؾبٌخ اٌّزٛعطخ ٚاٌؾبٌخ الأعٛأ ٠صجؼ صِٓ اٌزٕف١ز .خٛاسص١ِخ خط١خ

 اٌّشاد رشر١جٙب ٚوزٌه ؽغُ وً َِؼزّذا ػٍٝ ػذد اٌخبٔبد اٌؼشش٠خ فٟ الأسلب

 .اٌّفبر١ؼ اٌّغزخذِخ فٟ اٌزشر١ت

o  اٌّغبؽخ فٟ اٌزاوشحspace : رؾزبط اٌخٛاسص١ِخ إٌٝ ِغبؽخ صبثزخ فٟ اٌزاوشح

 ٟ٘n ْؽ١ش أ nحثبٌٕغجخ ٌخٛاسصِٟ) ٘ٛ ػذد اٌؼٕبصش اٌّشاد رش٠جٙب LSD 
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Radix)  أِبMSD Radix فمذ رؾزبط ِصفٛفخ إظبف١خ لإرّبَ ػ١ٍّخ 

 .اٌزشر١ت

o الاعزمشاسStability: ٟرؼزجش اٌخٛاسص١ِخ ِغزمشح ٚلا رغ١ش فٟ اٌزشر١ت إٌغج

 .ٌٍؼٕبصش

 NK-Sorting:  

o ٚرٌه فٟ اٌؾبٌخ  (ٔظش٠ب)٠ؼزجش صِٓ رٕف١ز اٌخٛاسص١ِخ ٘ٛ عش٠غ : صِٓ اٌزٕف١ز

 لأْ اٌخٛاسص١ِخ رٛعذ اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ّخ اٌؼٕصش ِٚٛلؼخ Best Caseالأفعً 

ٌىٓ ثغجت ؽذٚس رصبدَ فٟ .ِجبششح دْٚ اٌؾبعخ إٌٝ ِمبسٔبد ٚرجذ٠لاد

اٌخٛاسص١ِخ ٠صجؼ أداء اٌخٛاسص١ِخ ثطٟء عذا ٠ٚشجٗ خٛاسص١ِخ اٌزشر١ت 

ٚ٘ٛ ِؾبٌٚخ )ؽ١ش أٔٗ ٚفٟ ؽبٌخ ؽذٚس رصبدَ .ثبلإدخبي فٟ ثؼط الأؽ١بْ

رعطش اٌخٛاسص١ِخ إٌٝ  (رغى١ٓ ػٕصش فٟ ِٛلغ ِغىٓ ثٗ ػٕصش ِٓ لجً

اٌجؾش ػٓ ِٛلغ آخش فبسؽ ٚرمَٛ ثئصاؽخ اٌؼٕبصش ٌزغىٓ اٌؼٕصش فٟ ِىبٔٗ 

 .١ّ٠ٓ أٚ ٠غبس اٌّٛلغ اٌزٞ ٠فزشض أْ ٠غىٓ ثٗ. إٌّبعت

o  اٌّغبؽخ فٟ اٌزاوشحSpace : ْلا رؾزبط اٌخٛاسص١ِخ إٌٝ ِغبؽخ إظبف١خ ؽ١ش أ

غٛي ٘زٖ .اٌخٛاسص١ِخ رمغُ اٌؼٕبصش ػٍٝ ػذد ِٓ اٌّصفٛفبد اٌفشػ١خ 

 .اٌّصفٛفبد اٌفشػ١خ ِغزّؼخ ٠غبٚٞ غٛي اٌّصفٛفخ الأص١ٍخ

o  اعزمشاس اٌخٛاسص١ِخ Stability: 

رؼزجش اٌخٛاسص١ِخ غ١ش ِغزمشح لأٔٙب رٍغأ إٌٝ ؽغبة ِٛالغ اٌؼٕبصش فٟ اٌمبئّخ 

ٌزا .اٌفشػ١خ ِٚٓ صُ عّغ اٌمٛائُ ِغ ثؼعٙب ػٍٝ ؽغت ػذد اٌخبٔبد اٌؼشش٠خ 

ػٓ -  ثبٌٕغجخ ٌّٛالغ اٌؼٕبصش– إٌغجٟ ٌٍؼٕبصش ةرٕزظ لبئّخ ِخزٍفخ اٌزشرٟ

 .(لجً اٌزشر١ت)اٌمبئّخ الأص١ٍخ 

 :تطبيق

       لاخزجبس عشػخ رشر١ت خٛاسص١ِبد اٌزشر١ت اٌّغزخذِخ لّٕب ثىزبثخ ثشاِظ 

 ثؾ١ش ٠زُ رٕف١ز٘ب ػذح ِشاد ِغ ث١بٔبد ػشٛائ١خ ٠زُ ر١ٌٛذ٘ب ثٛاعطخ ++Cثٍغخ 

 .خٛاسص١ِخ ر١ٌٛذ ث١بٔبد ػشٛائ١خ

  Pentium 4 CPU 3 GHz ,1.12 of RAM   رُ  رٕف١ز اٌجشاِظ فٟ عٙبص 

رخزٍف ٘زٖ  الأسلبَ .  ر١ٌٛذ الأسلبَ اٌؼشٛائ١خ()randثؾ١ش رُ اعزخذاَ داٌخ 

 .اٌؼشٛائ١خ فٟ وً ِشح ٠زُ ف١ٙب اعزذػبء ٘زٖ اٌذاٌخ

  وّب رُ اعزخذاَ إؽغبَ ِصفٛفبد ِخزٍفخ ٌزٛظ١ؼ اٌفشق فٟ عشػخ اٌزٕف١ز ِغ 

ؽ١ش ٔغذ أْ ٕ٘بٌه خٛاسص١ِبد رىْٛ فؼبٌخ ِغ ث١بٔبد ل١ٍٍخ ٚٔغذ٘ب .وً ؽغُ 

 .ثط١ئخ ِغ اٌج١بٔبد اٌىج١شح

 :اعزخذِٕب صلاس رٛص٠ؼبد ِخزٍفخ ِٓ الأسلبَ اٌؼشٛائ١خ ٟ٘

 أسلبَ ػشٛائ١خ رّبِب(random) . 
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  أسلبَ ِشرجٗ ِغجمب(sorted) . ُأسلبَ رُ ر١ٌٛذ٘ب ػشٛائ١ب ِٚٓ صُ ر ٟ٘ٚ

رشر١جٙب ٚرخض٠ٕٙب فٟ ِصفٛفخ ٌّؼشفخ فؼب١ٌخ اٌخٛاسص١ِخ ػٍٝ إػذاد ِشرجٗ 

 .أصلا

  أسلبَ ِؼىٛعخ اٌزشر١ت(reversed).  أسلبَ رُ ر١ٌٛذ٘ب ٚرشر١جٙب ٟ٘ٚ

ثصٛسح ِؼىٛعخ ٚرخض٠ٕٙب فٟ صٛسح ِصفٛفخ ٚرٌه ٌم١بط وفبءح ٚعشػخ 

 worst caseرؼزجش اٌؾبٌخ الأعٛأ .اٌخٛاسص١ِخ فٟ ٘زٖ اٌؾبلاد 

 

 shell merge Heap Radix Nk-sort 

random 3.344 0.657 1.36 0.282 2.934 

sorted 0.109 0.719 0.484 0.218 2.165 

reversed 0.344 0.609 0.515 0.25 3.426 

  ػذد صؾ١ؼ٠1000000ٛظؼ صِٓ اٌزٕف١ز ٌزشر١ت  (2)عذٚي 

 

 

  ػذد صؾ١ؼ٠1000000ٛظؼ صِٓ اٌزٕف١ز ٌزشر١ت  (1)شىً
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 :اٌخلاصخ

رزفبٚد وفبءح خٛاسص١ِبد اٌزشر١ت ِٓ ؽ١ش اٌغشػخ ٚاٌّغبؽخ اٌّغزخذِخ ِٓ اٌزاوشح  

 ٟ٘ الأوفأ لّٕب ثذساعخ دٚ ٌّؼشفخ أٞ ِٓ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِب.ٚوزٌه اعزمشاس اٌخٛاسص١ِخ 

ِٚمبسٔخ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِبد ِغ ثؼعٙب اٌجؼط ِغزخذ١ِٓ ِصفٛفبد ِٓ الأػذاد اٌؼشٛائ١خ  

 .اٌصؾ١ؾخ

 Nk-sorting      ِٚٓ خلاي دساعخ ِٚمبسٔخ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِبد ٚعذٔب أْ خٛاسص١ِخ 

 فٟ (collision)رؼطٟ ٔزبئظ ثط١ئخ ِٓ ؽ١ش اٌغشػخ ٚرٌه ٔغجخ ٌٛعٛد ِشىٍخ اٌزصبدَ 

 رؼطٟ ٔزبئظ ثط١ئخ ِغ الأػذاد اٌؼشٛائ١خ Shellوّب ٚعذٔب أْ خٛاسص١ِخ , ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ

ِمبسٔخ ثجم١خ اٌخٛاسص١ِبد الأخشٜ ؽ١ش رُ  رؾغ١ٓ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ  ٌزصجؼ أوضش وفبءح 

 د وفبءرٙب ِغ ع١ّغ أؽغبَ اٌج١بٔبRadixٌىٓ ثصٛسح ػبِخ أصجزذ خٛاسص١ِخ .ٚعشػخ 

اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب فٟ اٌذساعخ ِغ ٚعٛد ثؼط اٌخٛاسص١ِبد اٌزٟ أصجزذ أٔٙب الأعشع فٟ 

 رزفبٚد عشػزّٙب ِٓ ٔٛع Merge ٚ heapوّب ٚعذٔب أْ خٛاسص١ِزٟ .ؽبلاد فشد٠خ

  .Radixث١بٔبد إٌٝ آخش ٌٚىّٕٙب ثصٛسح ػبِخ الً عشػخ ِٓ خٛاسص١ِخ  
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